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Bu ¢aligmada, yerel genlik soniimlemesine maruz kalan XX spin zincirlerinde senkronizasyonu inceliyoruz.
Modelin karanlik alt uzay yapisini analiz ederek, bu yapinin giiriiltiilii konumlar ve zincir uzunluguna bagl
basit bir aritmetik fonksiyonla belirlendigini gosteriyoruz. Yerel gozlenebilirler i¢in kapali bir ifade elde
ediyor ve ug spinler arasinda kararli senkronizasyonun, keyfi baslangi¢ durumlar: i¢in, ancak karanlik alt
uzayin tam olarak bir tek-uyarim 6zdurumu desteklemesi halinde ortaya ¢iktigini gosteriyoruz. Ayni kosulun
zincirin ucundaki spinler arasinda sabit asimptotik dolasiklig1 da garanti ettigini ispatliyoruz.

Acik kuantum sistemlerinde ¢evreyle etkilesim
cogu zaman esevresizlige ve enerji kaybina yol
acar. Bununla birlikte, uygun simetri ve karanlk
alt uzay yapilar altinda ¢evresel etkiler yalnizca
bozucu bir mekanizma olmak zorunda degildir.
Bu calismamizda, yerel genlik soniimlemesine
maruz kalan ¢ok cisimli bir XX spin zincirinde
senkronizasyonun hangi sartlar altinda ortaya
ciktigii inceliyoruz. Temel sonuglardan ilki,
senkronizasyonun dogrudan karanlik alt uzayin
yapisi tarafindan belirlendigidir.

Ele aldigimiz modelde N adet iki seviyeli sistem,
en yakin komsu XX etkilesimiyle baglanmistir
ve ¢evre zincirin belirli konumlarini yerel olarak
etkilemektedir. Yerel genlik soniimlemesi, bu
konumlarda genligi olmayan olan tek uyarimli
0zdurumlan etkilemez. Dolayisiyla uzun zaman
dinamiginde yalnizca bu karanlik 6zdurumlar ve
taban durumu kalir. Giirtiltiilii konumlar olan m;
i¢in tek uyarimli karanlik 6zdurumlarin sayisi
r=0BEB(N + 1,m;,m,, ...,mq) -1,
seklinde bir aritmetik kosulla bulunur. Bu ifade,
aslinda giiriiltiilii bolgelerde diigiim olusturan ve
bu nedenle de genlik séniimlenmesinden higbir
sekilde etkilenmeyen modlar1 saymaktadir.

Calismamizin ikinci temel sonucu ise zincirde
gozlemlenebilir bityiikliikler i¢in (6rnegin belirli
bir yondeki spin-1/2 beklenen degerleri) kararli
senkronizasyonun ancak ve ancak uzun zaman
dinamiginde yalnizca bir tek-uyarimli karanlk
6zdurum olmasi durumunda zincirin baglangig
halinden bagimsiz bir sekilde ortaya ¢ikmasidir.
Bagka bir deyisle, gosteriyoruz ki r = 1 olarak
oldukga basit bir sekilde ifade edilen aritmetik
kosul, zincirin uglari arasindaki senkronizasyon
olusumu igin yeter ve gerek sarttir. Bu durumda
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zincirin ucundaki spinler ayni frekansta salinir
ve spin-1/2 beklenen degerleri de sabit bir genlik
oraniyla birbirine baglanir. Buna karsilik, birden
fazla karanlik tek-uyarim 6zdurumu varsa, uzun
zaman dinamigi genel olarak ¢ok-frekansli hale
gelir ve senkronizasyon olusumu ve ozellikleri
baslangi¢ durumuna bagli olur.

Bahsettigimiz sonuglar, kuantum sistemlerinde
senkronizasyonun Hilbert uzay iginde bulunan
karanlik alt uzaylarin geometrik ve spektral
yapisindan kaynaklanan bir fenomen oldugunu
gostermektedir. Ayrica aynt mekanizma, uzun
zaman rejiminde zincirin u¢ noktalarinda olan
spinler arasinda sabit bir degere sahip kuantum
dolasiklig1 olugsmasina da yol agmaktadir.
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Sekil 1

Yerel genlik soniimlenmesi altindaki N = 11 uzunluklu
XX spin zincirinde ug spin senkronizasyonu. Giiriiltii
zincirin orta konumuna, m = 6, uygulanmistir. Mavi ve
kirmizi egriler sirasiyla sol ve sag u¢lardaki spinlerin

(U,El)) ve (09511)) beklenti degerlerini, yesil kesikli egri
ise senkronizasyon 6lciitiinii gostermektedir. Ustteki
zincir semast guiriiltiilii konumu, sol iistteki ek grafik ise
baskin frekans bilesenlerini gostermektedir.
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